nil

UNIL | Université de Lausanne

Systemes d’Information Géographique

Ressources SIG au Centre
Informatique

Alexandre Hirzel
2009

| le savoir vivant |




Sommaire

e Introduction
— Qu’est-ce qu'un SIG ?
— Utilisateurs des SIG a I'Unil
— Site www.unil.ch/qis

e Logiciels
— Présentation
— Installation
— Utilisation
— WebMapping

e Géodonnées
— Serveur UnilGIS: \\UnilGIS\data

— Exemples de géodonnées
— Geéocatalogue

M_,_ pd Ressources SIG au Centre Informatique :
Alexandre Hirzel

UNIL | Universite de Lausanne 2009


http://www.unil.ch/gis

Qu’est-ce qu'un SIG

Un logiciel qui permet de
— Visualiser - Cartes, atlas interactifs
— Interroger — Requétes spatiales ou non
— Gérer — Acquisition, maintenance, optimisation
— Analyser — Geotraitements, scripts

une base de données a références spatiales.

Le Centre informatique a des solutions a apporter a

tous ces niveaux

— Conseils

— Support logiciel

— Acquisition et maintenance des géodonnées
— Développement de scripts
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Les SIG a I'Unil

e Biologie

e Géosciences

e Geographie

e HEC

e Archéologie et histoire

e Sciences Sociales et Politiques

e Criminologie et Police Scientifique

e Gestion des batiments : PlaneteUnil - http://planete.unil.ch
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Portail SI1G de I’Unil

www.unil.ch/gis
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Centre informatique

Systémes d'information géographique (SIG)
Vous dtes icti UNIL > Centre informatique > SIG

Introduction My UNIL
Logiciels Actualités Gl Recherche:
Ghtdgnndes Les statistiques du géocatalogue & dans ce sits

Le géocatalogue de "UNIL contient ¥ dans unil.ch
d'innombrables trésors, La page ' e
statistique permet désormais d.., Ly e
ire article ¥ une actualité

I
Altitudes mondiales & une

résolution de 30 m |

Uhilisateurs

X =% . Annuaires
Le modéle numérigue d'altitude ASTER E:t;n‘;:

G-DEM propose en libre accés, des
données d'altitude avec un...

lire "article Partenaires
i y o I [Les actualités sur ce site / & "UNIL] i D -
La géoinfarmatique & 'UNIL o g
Merhre |
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Portail SI1G de I’Unil : wwwv.

Généralités,
articles

Centre informatique
Systemes (l'information geographique (SIG)
Vous étes ici: UNIL > Centile inforglatique > SIG

Introduction i 2% i

Logiciels e
[céodonnées E . <

Utilisateurs s
Liens
Contact
Liste gissig

Géocatalogue

Zign
o <1

Recherche P A
de
geodonnées

La géoinformatique a I"'UNIL

unil.ch/gis

Installation et utilisation des logiciels

Actualités 3

Les statistiques du géocatalogue
Le géocatalogue de I'UNIL contient
d'innombrables trésors, La page
statistique permet désormais d...

lire I'article

Altitudes mondiales & une
résolution de 30 m !

Le modéle numérique d'altitude ASTER
G-DEM propose en libre accés, des
données d'altitude avec un...

lire I'article

[Les actualités sur ce site / 4 I'UNIL]

Acces au serveur, conditions

d’utilisation, organisation
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Logiciels SIG
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Logiciels SIG

e ArcGIS (ESRI)
= — Logiciel SIG en mode image et vecteur
— Le « Microsoft » des SIG

— Vaste éventail de possibilités, de basiques a avancées

|_ESRI |

“erdas < Erdas Imagine
— Logiciel en mode image
— Spécialisé sur la photogrammetrie et la télédétection

e [drisi
— Logiciel en mode image
— Spécialisé dans la modélisation et la classification.
— Relativement bon marché

Uniguement sous MS Windows ! Sur Mac, utiliser une partition BootCamp.
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Installation

Prérequis :
e Etre administrateur de la machine
e Acces lecture au serveur \\SoftBoss (assistants et prof.)

Procédure :

e Se rendre sur \\Softboss\soft\Applications\SIG

e Quvrir le sous-dossier du logiciel.

e Suivre les instructions du fichier « *Installation.txt »
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Licences de site

Ces logiciels sont sous licence de site. lls ne
fonctionnent que si la machine peut se connecter au
serveur de licence.

Il faut donc :

e Soit se trouver sur le site de I'Unil et étre connecté
au réseau

e Soit avoir acces a Internet et passer par

https://crypto.unil.ch et le script Juniper Networks.

— Toutes les infos sur www.unil.ch/gis, onglet Logiciels = Utilisation
hors Unil (http://www.unil.ch/gis/page64953.html)

e Soit travailler en mode déconnecté (sur ArcGIS), au
prix de fonctionnalités réduites.
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Licences personnelles

Il est possible d’obtenir une licence personnelle
etudiant :

e ArcGIS : remplir le formulaire GITTA @ww.unil.ch/gis,
onglet Logiciels > Utilisation hors Unil (http://www.unil.ch/gis/page64953.html)) POUI
obtenir une licence gratuite d’'une annee.

e |drisi : Licences bon marcheé pour étudiants :
— Student starter kit : 95 US$
— Single seat student license : 295 US$
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Logiciels SIG libres

Alternative gratuite aux logiciels commerciaux.

Avantages :
— Gratuits
— Fonctionnent sous Windows, Mac OS et Linux

Nous recommendons :

@ GRASS (préférablement sous Linux) - SIG complet
\/ (http://grass.itc.it)

# Quantum GIS : Visualisation, interface avec GRASS
@ (http://www.qgis.org)

\Y
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Apprentissage

e Cours spécialisés a I'lGUL, I'lGAR et le DEE
e Tutoriels et manuels fournis avec les logiciels

e ESRI Virtual Campus, pour ArcGIS. Ces cours sont

gratuits pour I'Unil.

— Informations sur www.unil.ch/qgis, onglet Logiciels > Logiciels de
bureau > ArcGIS > Cours en lignhe
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Cartographie Internet (web-mapping)

e Technologie permettant d’afficher interactivement
sur un navigateur Internet des informations
geographiques

Penl D Seed o Lies : Guichet cartographigque cantonal
L (T [ s [ m ] sasass | teves | e Y i | et B P =
Eeo 7 = iy / ¥ p-~4 .| ¥ 000COOOOOGZRPOOBR0GCC

'-; i, ishietops daOTATED

Map-Search.ch

| S e R e

Google Maps Geoplanet
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Principes

Navigateur
Internet
_ Serveur Base de
T données
spatiales
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GeoClip o
GéocliP
 Application cliente : Flash — vectoriel Q

e Application serveur : PHP

e Base de données : MySQL

Guirririen i ke da i Buinas (1) - st AN S HCOEEE — =a Atlgn yistiEBqus S cantan de Vaud LRI - B I |
| —— - e (nin e S - ——

Atlas ThemaKart (Unil)
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Serveur SIG

Serveur de géodonnées : \\UnilGIS\data

Données structurées selon trois niveaux :
1. Géographie
2. Thématique
3. Sources
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UnilGIS : Dossier racine

10 arld Données couvrant le monde entier
/220 _Europe
330_MorthAmerica
35 _South&merica
40 _Africa
60 _Asia
60_Oceania

@?D_ﬁnt?ﬂﬂ// Scripts, outils, styles, projections, etc.

2 80_LUtil | - ’
390 Documentstion—— Documentation sur les logiciels et les données

=31 _Bibliography Articles et rapports
=9 _Temp—

[ﬁﬂﬂ_admin\

= metadata xml Maintenance et préparation (acces réservé)

| __— Donnees par continent

Données temporaires (acces restreint)

5 Shortcut to Switzerland
a2 Shortcut to Yaud, Raccourcis vers dossiers courants
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UnilGIS : Niveaux géeographiques

[EI

) 20_Europe
) All

i) France

2 Germany

) ltaky

) SwissRegion

[El ) Switzerland
) All
) Beme
) Fribourg
) Genewve

= 1) Waud
i All

) Grangettes
[El ) Lausanne
I All
) Lavaux
) Prealpes
) Renens

) Unil

M_,_ P4l Ressources SIG au Centre Informatique Alexandre Hirzel

Chaque niveau géographique
contient un dossier « All » abritant
les données couvrant 'ensemble
de la region.

Les autres sous-dossiers
rassemblent les donnees
couvrant des sous-régions en
reproduisant le méme schéma.
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UnilGIS : Niveaux geographiqgues

Afrique, 235, USA, 140 Unil, 91

Pré-alpes, 61

Autre, 309
Europe, 467

Monde, 728

Lausanne, 731

Vaud, 4'593

Suisse, 12'892

p¥d Ressources SIG au Centre Informatique

Alexandre Hirzel
2009



UnilGIS : Niveaux thématiques

= All
| Administration

) Basemaps

Entités administratives et politiques

—Pays, cantons, communes, quartiers, ...
—Zones administratives, numeéros postaux, fuseaux

2 Biology horaires, ...

= Climate —Capitales, chef-lieux, ...

Iﬁ EEDI"IDFI"I'_‘:,-" —.. Communes suisses (ThemaKart) 98
[ﬁ GEI:I|I:||;|}..-' Pays d'Europe (ESRI data)

) Human
) Hydrography
. Landcowver
= ) Fhotos

) Aerial

) Satellite
2 Topography
) Transportation
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= All
) Administration

i|Basemaps

Fonds de carte

Arriere-plans permettant de situer le contexte pour
I’affichage de données vectorielles :

i) Biology — Ombrages

) Climate — Noms de lieux
— Réseaux routiers et hydriques

) Econormy
) Geology
2 Hurnan
=3 Hydrography
) Landcowver
= I Photos

) Aerial

= Satellite
IE T':'F“:lgl’ﬂph'_-:,.-' L AP 1 s RINF R d
) Transpaortation h - Carte symoptiqu EasTony
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UnilGIS : Niveaux thématiques

E [h 'ﬁ'” Inventaire des zones humides (OFS)
£ Administrat onnées bio oglques
minisiration Biomes, aires de répartitions,.. .
) Basemaps —  Types de végétation, ... | -
- — Biodiversité, biomasse, ...
[E:I EII!II|EII;|}.-" — Indices de végétation /
) Climate — Zones naturelles, réserves i/
3 Economy - / '
) Geology /
/ Zones humides
[ﬁ HLHT'IEI.T'I [ 1 Bas marais
[ Hivernage oiseaux d'eau

) Hydrography
. Landcowver
= ) Fhotos

) Aerial

) Satellite
2 Topography
) Transportation

NDVI juillet 2000 (NASA)
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UnilGIS : Niveaux thématiques

=LAl Climat
) Administration — Température, précipitations, nébulosité, radiation solaire, gel,
neige, ...
[E:I EIELSEFHEL[IIS — Ind?ces bioclimatiques (évapotranspiration, jours de gel, ...)
] Biology — Scénarios de changements
: climatiques Evapotranspiration (WSL
B Climate — Statistiques mensuelles,

saisonniéres, annuelles, ...

) Econormy
) Geology
) Human
) Hydrography
. Landcowver
= ) Fhotos

) Aerial

) Satellite
) Topography . » >
) Transportation rempérature moMe en iuilet (Wordclimy * v
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= All
) Administration

) Basemaps

) Biology
) Climate

3|Econormy

) Geology
) Human
) Hydrography
. Landcowver
= ) Fhotos

) Aerial

) Satellite
2 Topography
) Transportation

Wil

UNIL | Université de Lausanne

Economie

— Commerce, production, consommation, ...

— Salaires, bassins d’emplois, secteurs d’activité
— Zones fiscales, zones économiques

— Production et consommation d’énergie

— Statistique des
entreprises

Consommation d’énergie par hab. (ESRI data)
- 3 g i e -.. .

pad Ressources SIG au Centre Informatique Alexandre Hirzel
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= All
) Administration

) Basemaps
) Biology
) Climate
) Econormy

S| Geology

) Human
) Hydrography
. Landcowver
= ) Fhotos

) Aerial

) Satellite
2 Topography
) Transportation

Wil

UNIL | Université de Lausanne

Sciences de la terre 7%

— Geéologie et tectonique 37

— Hydrogéologie / °.’/7
— Classification des sols /// WV L

+ ~

Stliss Topo,- GKHY0)

T . =]
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= All

) Administration Sciences humaines

— Statistiques populationnelles (sex ratio, densité, ages, espérance

] Basemaps de vie, mortalité infantile, ...)
i — Religions, cultures, éducation
=) Bialogy — Langages

3 Climate -
Iﬁ EEI:II"II:IrT'l'_-:,.-' Population par province (ESRI data),.
) Geology
3|Human
) Hydrography
) Landcowver
= 12 Photos

) Aetial

£ Satellite
= Topography |
=3 Transpaortation Mona”Lfam”e .

Confession dominante (OFS, ThemaKart)
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= All
) Administration

) Basemaps
) Biology
) Climate
) Econormy
) Geology

| Human

) Hydrography
. Landcowver
= ) Fhotos

) Aerial

) Satellite
2 Topography
) Transportation

Wil

UNIL | Université de Lausanne

Histoire

— Cartes politiques historiques
— Scans d’anciennes cartes

Le Monde en -323 (ThinkQuest)

Le Monde en 1000 (ThinkQuest)

€{8) Ressources SIG au Centre Informatique

Alexandre Hirzel
2009




UnilGIS : Niveaux thématiques

= Al H :
rographi
) Adrministration yd_ ?/Igfs ig €
) Basemaps _ Rivieres
% O Biology - ey

) Climate
) Econormy
) Geology
) Human
| Hydrography
. Landcowver
= ) Fhotos

) Aerial

) Satellite
2 Topography
) Transportation

M_,_ €¥) Ressources SIG au Centre Informatique Alexandre Hirzel
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UnilGIS : Niveaux thématiques

E [h "&'” o - OCCU pation du SOI 3Cadastre(Ville“-c'ie Lausanne) % %
[E:' Adrministration — Villes, agglomérations, batiments, 1 s
[ﬁ Bagemapg objets isolés, ... =
i — Cadastre, plans d’aménagement
[E:I EIIIII|EII;|}.-" — Surfaces primaires, statistiques de
ﬁ Clirmate la superficie, ..

A IR
) Econormy s

) Geology
) Human
) Hydrography
| Landcover
= ) Fhotos

) Aerial

) Satellite
2 Topography
) Transportation
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= All

) Administration
) Basemaps
) Biology

) Climate

) Econormy

) Geology

2 Hurnan

) Hydrography
. Landcowver

= I Photos

1) Aerial

) Satellite
) Topography
) Transportation

UNIL | Université de Lausanne

Photographies aériennes

-

IIIIII
11111

L] L
. 200405cm (Unil)
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= All
) Administration

) Basemaps
) Biology
) Climate
) Econormy
) Geology
2 Hurnan
) Hydrography
. Landcowver
= I Photos

) Aerial

) Satellite

2 Topography
) Transportation

Wil

UNIL | Université de Lausanne

Photographies satellitaires

— Bandes, vraies couleurs, fausses couleurs, ...
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UnilGIS : Niveaux thématiqgues

= All
) Administration

) Basemaps
) Biology
) Climate
) Econormy
) Geology
2 Hurnan
) Hydrography
. Landcowver
= I Photos

) Aerial

) Satellite

2 Topography
) Transportation

Wil

UNIL | Université de Lausanne

Photographies satellitaires

— Mosaiques, traitements, ...

Cloud-free earth (WSI)

€1$) Ressources SIG au Centre Informatique
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= Al :
& Administrati Topographie
FrInIStration — Modeles numériques d’altitude (MNT ou DEM)
[E:I EIELSETT'IELFIS — Données dérivées : pente, exposition, ombrage, ...
[E:I E“EI|EII§|}.-" — Modeles interpolé, radar, laser, stéréographique, ...

_ — Courbes de niveau -
) Climate
F—:--h- i “"Il'll‘_
m

) Econormy
| Altitude mondlale ONorId

) Geology
) Human
= Hydrography
) Landcowver
= I Photos

) Aerial

= Satellite
| Topography
2 Transportation Ombrage (Sw

------

375 e T A ; Rl ey L foes
Courbes de niveau (Swis$Topo, MNT25),

M_,_ €{s) Ressources SIG au Centre Informatique Alexandre Hirzel
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UnilGIS : Niveaux thématiques

= All
) Administration

) Basemaps
) Biology
) Climate
) Econormy
) Geology
2 Hurnan
) Hydrography
. Landcowver
= I Photos
) Aerial
) Satellite
2 Topography

Rése

aux de tranports

Réseaux routiers, rues, noms des
rues, ...

Réseaux ferroviaires
Autre types de transports

Gares, aéroport, parkings, arréts de
bus, ...

Réseau ferroviaire-(SwissTopo, Vector25)

)| Transportation

Wil

UNIL | Université de Lausanne
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UnilGIS : Niveaux thématiques

Satellite, 89 Economy, 88 — Human, 74
Hydrography , 98 Geology , 48

Transportation , 106 History , 48

Biology, 345
Administration , 405

Landcover, 536
Climate , 606

Topography, 3'055 Aerial , 8'603

Basemaps, 5'927

M_,_ €fs) Ressources SIG au Centre Informatique

UNIL | Université de Lausanne

Alexandre Hirzel
2009



UnilGIS : NIveauXx sources

Sources les plus courantes :

OFT (SwissTopo, Office Fédéral de la Topographie)
— MNT25, Vector200, Vector25, Cartes pixels, photos aériennes 25 cm et 50 cm

— GK500, ...

ASTER OFS, 140 WorldClim, 87
— Photos satellites ESRI, 165 LANDSAT, 22
— MNT mondial a 30 m WSL, 241

WSL OSM, 22
— Données bioclimatiques suisses ASTER, 1047

ESRI (ESRI data & maps) Autre, 1'960

— Grande quantité de données mondiales

OFS (Office Fedéral de la statistique)
— THK (ThemaKart)
— Statistique de la superficie, occupation du sol, ...
— Recensement de la population, des entreprises, ...

WorldClim

— Données bioclimatiques mondiales
— MNT 1 km
— Scénarios climatiques

OSM (OpenStreetMap)

— Wikipedia des SIG (surtout réseau routier)

M_,_ €{¢) Ressources SIG au Centre Informatique Alexandre Hirzel
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Acces au serveur UnilGlIiS

Données sous contrat, donc formulaire en ligne a remplir:

www.unil.ch/gis, onglet Géodonnées > Formulaire d’acces
(http://www.unil.ch/qgis/page47817.html)

Lagicials

& Smrvear 814G

* Forvlaire &' accks

* Conditons d'utilesation
& Crganiyaton

* Matadonnasi

o GeoMEnEger

Formulaire d'accés aux données SIG

Remphsser oo formudaere pour abtenir Fagtonsation d'accéder au serveur de géodonndes de Munal

Adresss amad I

Nom d'utilsateur UNIL |
Ingtitut / Faculné |

Professeur responsable |

T Je souhsite obleni les draits d'accks au serveur UnilGis
1™ 18 ne désire phus sccddar su serveur UnilGis

But de ['ublsation /
Projat

F En accédant sux géodonndes de 'Unil, je reconnais avoir pris
conRalssances des #1 o m'engsne A les
respecter. En parbicuber, je m'engage & ne pas les deistribuer & des bers,

qu.-ur'

Contrat
spécifique,
1068, 5%

Aucune
restriction,
5605, 28%

Recherche et
enseignement,
13530, 67%

En accédant aux géodonnées de I'Unil, vous vous engagez a respecter les
conditions d’utilisation et a ne pas les distribuer en dehors de I'Unil.

Wil

UNIL | Université de Lausanne
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UnilGIS : Type de données

Document, Table , 65,

_ 115, 1% 0%
Directory , Executable ,

986, 5% 7,0%

Vector , 2477,
12%

a4l Ressources SIG au Centre Informatique
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Métadonnées

A chaque donnée est attaché un fichier de métadonneées.

e Renseigne sur le contenu, la source, les contraintes, etc. liés a la
donnée.

e Stockées dans un fichier XML portant le méme nom que la
donnée.

e Copié automatiquement par ArcCatalog
— Sinon, a copier manuellement

[
" L) Tftngsen =] e | Vi | e |
L ConSUItabIe par :_j"?_}.:':: e 53-‘".4.‘"::]51100‘]”
— ArcCatalog et ArcMap ;S T
155 [onives EETPRREEES
— GeoManager S -
— Geocatalogue, onglet « Détails » e —
=l £
$
==
==
S
-l_ = :r E:v';u_;':.]
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http://www.unil.ch/gis/page65426.html

Le géocatalogue : Reqguéte
www.unil.ch/qgis, onglet Géocatalogue

Formulaire Résuftate  Détails Statistiques

Mode basique |Mode auancél |Mode cartographique

* Toute couche couvrant exactsment

-All-

Trois modes ;

e Basique
— Recherche simple,

exhaustive, sur la base des
régions definies dans la

base de données.

e Avancé

— Recherche exhaustive, avec

des critéres plus pointus
(source, extension)

e Geographique -
— Recherche non-exhaustive, |

sur la base de coordonnées
géographiques.

)\ = . .

' E E"""'"""" Toame: et daplaces ls besdtre o :lrl.r.mqu u-qu ‘whe raciarire Ia

P ot v viuleg kit b

'r-' of watime ook nnhm}- pu-d-uu-rmrl b-un-n tr-nhr-‘
f

Eoo 7 Toute couche corbanist L Soie difne
3 T Foate courhe carberas dar in tene defos
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http://www2.unil.ch/sig/geocatalog/

Le géocatalogue : Pages

Formulaire Eésuftats | Détalls Statistiques

e Formulaire
— Choisir les criteres de sélection

e Résultats

— Affiche la liste des fichiers correspondant a ces criteres
e Deétails

— Affiche les métadonnées d’un fichier particulier

e Statistiques
— Diverses statistiques sur les données disponibles.
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Le géocatalogue : Résultats

e L’'URL de la page « Résultats » peut étre utilisé pour
sauvegarder une recherche.

Exemple :
http://www?2.unil.ch/sig/geocatalog/gc_results.php?FormType=0&Geography=Exact&StudyArea=lausanne&Theme[]=photos&FileTyp

e[]=raster&Rights[]=R0O&Rights[]=R2&Rights[]=R3&Thumbnails=no&WideDisplay=no&Order=PathFile&Submit=Reload&Page=1&Thu

mbnails=yes
— Cet URL peut étre envoyé par e-mail

e |ldem pour L’URL de la page « Deétails »

— Exemple : http://www?2.unil.ch/sig/geocatalog/gc_detail.php?ID=400744626322222

e Possibilité d’afficher les résultats sous forme de liste
simple, pour utilisation dans des scripts.
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http://www2.unil.ch/sig/geocatalog/gc_results.php?FormType=0&Geography=Exact&StudyArea=lausanne&Theme[]=photos&FileType[]=raster&Rights[]=R0&Rights[]=R2&Rights[]=R3&Thumbnails=no&WideDisplay=no&Order=PathFile&Submit=Reload&Page=1&Thumbnails=yes
http://www2.unil.ch/sig/geocatalog/gc_results.php?FormType=0&Geography=Exact&StudyArea=lausanne&Theme[]=photos&FileType[]=raster&Rights[]=R0&Rights[]=R2&Rights[]=R3&Thumbnails=no&WideDisplay=no&Order=PathFile&Submit=Reload&Page=1&Thumbnails=yes
http://www2.unil.ch/sig/geocatalog/gc_results.php?FormType=0&Geography=Exact&StudyArea=lausanne&Theme[]=photos&FileType[]=raster&Rights[]=R0&Rights[]=R2&Rights[]=R3&Thumbnails=no&WideDisplay=no&Order=PathFile&Submit=Reload&Page=1&Thumbnails=yes
http://www2.unil.ch/sig/geocatalog/gc_detail.php?ID=400744626322222

Rappel

e Site SIG : www.unil.ch/qgis
— Informations
— Formulaire d’acces
— Geéocatalogue

e Serveur de géodonnées : \\UnilGlS\data

e Mon e-mail : GIS-Manager@unil.ch
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